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D-04.05.05. Warstwa ulepszonego podia gruntu stabilizowanego spoiwem — wapnem

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylnia i Odbioru Rob6t Budowlanych svymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych w ramasdlizacii.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robo6t obgtych STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB3 swymagania dotycare wykonania i odbioru rob6t zyzdanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego pagioz gruntu stabilizowanego spoiwem — wapnem zgodrdiakresem
wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- Warstwa ulepszonego podinz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORBzgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi Polskimi

Normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00 "Wymagania ogdine".
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - jeda dwie warstwy zagszczonej mieszanki
wapienno-gruntowej, ktéra po @gnieciu whasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntunaapvody, a w razie potrzeby rowaidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lubhlorku wapniowego, dobranych w optymalnychdiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapiennaoigma zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiania.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane wapnem - mieszanka kruszgyataralnego, wapna i wody, a w razie potrzeby
dodatkoéw ulepszagych, np. popiotéwotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilosciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone wapnem - jedna lub dwie wgrstag:szczonej mieszanki wapienno-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstpaabudowy.

1.4.6. Pozostate okidenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.0Wymagania ogélne”.

1.4.7. Stabilizatorérodek np. cement, wapno, ktéry po zmieszaniu i vaiwachiu w warstw gruntu rodzimego
poprawia widciwosci fizykomechaniczne podia.
1.4.8. Dodatek do stabilizatoraodek poprawiajcy cechy i efekty stabilizacji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j@kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpieczsstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkéw organizacji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwa sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne”.
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2.2. Wapno
Do stabilizacji wapnem natg stosowé wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH) albaevaalone

niegaszone wg PN-B-30020:1999.
2

Przydatné¢ wapna nalgy oceni& na podstawie deklaracji producenta, a w przypeldkatpliwych nalery
przeprowadz badania szczegétowe wg PN-B-30020:1999.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratygwaowinno b§y przechowywane w warunkach
zabezpieczaprych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Grunty
Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem #yalecenté na podstawie wynikéw bada

laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011.

Do stabilizacji wapnem nadggic grunty spoiste o wskaiku plastycznéci Wp>7 zawieragce mineraty itowe,
ktére wchodz w reakcg z dodanym wapnem. Zawastofrakcji kamienistej nie powinna przekra¢ze5%.
Grunty do stabilizacji wapnem powinny spethimymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdow przeznaczonychtdbilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

Zawart@¢ ziarn przechodgych przez sito # ¢
1 | mm nie wicej niz ) )
% (m/m), PN-B-04481
15

3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: |7 PN-B-04481

Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), r
3 wiecej niS:
10 PN-B-04481 [2]

Wskaznik rozdiobnienia gruntu n 80%
4 mniejszy nk

Dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnexdeay okresli¢:
- rodzaj gruntu (makroskopowo) wg PN-B-04452:1974,

- granice konsystencji wg PN-B-04481:1988,

- zawartg¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalr wg PN-B-04481,

- wskaznik piaskowy wg BN/64/8931-01,

- odczyn pH.

2.4. Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-B-322550.Woda pocheck zezrodet wytpliwych nie mae by
uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikow biad&oda pitna nie wymaga bada

2.5. Grunt stabilizowany wapnem

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanki wapienno-gruntowej gruntu stabilizamego wapnem
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Wartos¢ wskaznikdw technicznych gruntéw stabilizowanych lub
ulepszanych wapnem przeznaczonym na
Lp. Fizyczno-mechaniczne Jednostka gbma warstwe podbudowsg pomocni- wst_ep_m-a ulep;:smsh
wihasciwosci gruntow ulepszonego podioZa | cza dla drog o ruchu | gruntéw przeznaczo-
stabilizowanych wapnem drogi” bardzo lekkim nych do dalsze]
stabilizacji lub na
doine warstwy
ulepszaonego
padioza®
1 2 3 4 5 ]
1 | Zmiana granic konsystencil (L, i L,), % = 30,0 = 40,0 = 30,0
zwiekszenle
2 | Odezyn pH po ulepszeniu gruntu pH =7 - =7
wapnem
| 3 | Wytrzymaloé na sciskanie (R) probek MPa
| nasyconych woda
~ po 7 dniach =03 =05 =02 l
- po 28 dniach =04 =07 - |
—t —
4 | Odpomost na zamrazanie i odmrazanie ilost cykli =3 =5 -
5 | Wskainiki nosnoéci (CBR) % = 25,0 = 40,0 =150
6 | Pecznienie w cylindrze (CBR) % =10 =05 =20
7 | Zmiana granic konsystencji (L, i L;) % - - = 30
8 | Odczyn mieszanki N pH =7 =7 =7
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne zasady stosowania sgitzpodano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie maozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWIORB DM 00@0Wymagania ogdine".

4.2. Transport materiatdw
Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-B-30020.
Wodt nalezy dowozt beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OM0.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzetji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakioi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichegda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w STWIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i STWIORD D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podp powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych n co 10 m.

Jezeli za zgod inzyniera warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydecaoymi ma by ukltadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleustawé na podidu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug Dokumentacji projeképwWysokdae
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignh w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluagaj ich przesuwanie si
pod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

Podbudowa i ulepszone podé z gruntu stabilizowanego wapnem nie mdyy¢ wykonywane wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw o deszczu. Nie mal®zpoczynd stabilizacji gruntu wapnem,jeli
prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5 C w czasie najlidszych 48
godzin.

5.3. Sklad mieszanki wapienno-gruntowej
Skitad mieszanki zaky przede wszystkim od rodzaju gruntu i wapna oegpjzeznaczenia. [§6 dozowanego
wapna i wody powinna &y kazdorazowo ustalona laboratoryjnie w stosunku do mgsyntu suchego.
Orientacyjny dodatek wapna do gruntu w zat®ci od przeznaczenia mieszanek, wynosi:
a)dla ulepszonego podita od 3 do 7%,
b) dla dolnej warstwy podbudowy dla drég o ruchu lekiid 5 do 8%.
Zawart@¢ wapna w mieszance powinnachystalona laboratoryjnie wedtug metodyki ctomej w PN-S-96011.
Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerareil %.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
stabilizowanego wapnem zgodnych z wymaganiamisdingmi w tablicy 2.

5.4. Mieszanie gruntu z wapnem i zaggzczanie warstwy
Do stabilizacji gruntu wapnem moa wyé specjalistycznych mieszarek wielop&epwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozdéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Grunt z wpgowinien by doktadnie wymieszany. deli wilgotnas¢ naturalna gruntu
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 1% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno naley dodaw& do rozdrobnionego gruntu w ol ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno pawin
by¢ dodawane przyayciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakcegtoy przez Iayniera.

Grunt powinien by wymieszany z wapnem w sposéb zapewgaigjjednorodné¢ na okrélong gtebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglmwag: nalezy zwr6ci na jednorodn& wymieszania gruntow w okloie
skrajnych paséw o szerad@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem przedezagzeniem nafgy sprawdzté jego wilgotndgé. Mieszank nalezy
zag;szcza przy wilgotnaci zblizonej do wilgotnéci optymalnej z dopuszczalmdchytky + 1%.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwndé i wyprofilowaté do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkow poprzecznych i padich. Do tego celu nalg uzyé
réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, ukladane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu naley przystpi¢ do zagszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniapna niegaszonego grunt niezedy¢ zagszczany
bezpdrednio po wymieszaniu z wapnem, ponievwgdratacja wapna mogtaby uszkadzag;szczor warstwe.
Czas, w ktérym nalg rozpocaé¢ zag:szczenie, powinien ldyokreilony przez laboratorium i méei¢ sie w
granicach od 6 do 48 godzin.

Przy wyciu wapna hydratyzowanego grunt fady¢ zag:szczany bezpgoednio po wymieszaniu z wapnem.
Zaggszczanie mieszanki wapienno-gruntowej aglprowadzé przy wyciu walcéw ogumionych, a w koowej
fazie walcow gtadkich. Zalecacsstosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paditm przekroju daszkowym powinno rozpgtsic od
krawedzi i przesuwéa pasami poditnymi, czséciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powioZpocaé sic od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé
pasami podiznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag;szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na peln gigbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nale/ kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96GHI .
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Specjala uwag nalery poswieci¢ zagszczaniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢giane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na parubdé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokgci.
Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie ulepszonego pozowykonanej bez
prowadnic nalgy spulchné czes¢ wezeniej utozonej i zagszczonej mieszanki na szerékbokoto 15 cm.
Poprzecza spoire robocz, na granicy dzialek dziennych, nafewykona przez spulchnienie wykonanej
warstwy na szerokgi okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszankiowy.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Piekgnacja warstwy
Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem rglev okresie 7 dni utrzymywaw stanie lekko wilgotnym przez:
a)kilkukrotne skropienie wogw ciaggu dnia,
b) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczajrfolia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szerada co najmniej 30
cm, zabezpieczamprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykongwénne materialy przeznaczone do p@lacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilamego wapnem powinna byrzykryta nasfpn
warstwy nawierzchni. Wyjtkowo, po akceptacji ltyniera, po zagszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-
gruntowej mae sk po niej odbywa ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na pneunaatiyk

5.10. Utrzymanie podbudowy

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nagfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, ulepszone podite do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruokztnapraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozho
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikbw atransafznych, takich jak opady deszczéniegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowikany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavenby przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganisiog".

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu warstvgruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstas¢ bada
1 Badania kwalifikacyjne:
- badania terenowe raz na etapie projektowania drogi
Sprawdzenie przydatda gruntu
- uziarnienie

- granica konsystencji
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- odczyn pH

- zawartd¢ czesci organicznych

- wskaznik piaskowy

- wilgotnos¢ optymal i maksymalg gestas¢
objetosciows szkieletu gruntowego

Sprawdzenie przydatdo wapna raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki wapienno-gruntowej
projektowanie skltadu mieszanki wapienno-gruntowej | i przy kazdej zmianie materiatu

- przyjecie, na podstawie wynikow batlgprzydatndci
gruntu i przydatnéci wapna, co najmniej 3 wariantow
skladu mieszanek wapienno-gruntowych
- oznaczenie wilgotrimi optymalnej i maksymalnejraz na etapie projektowania skladu
gestasci objetosciowej szkieletu cementowo-gruntoweganieszanki cementowo-gruntowej i przy
dla kazdej mieszanki kazdej zmianie dostawcy materiatu
- wykonanie prébek

- pielegnacja probek

- 0znaczenie wytrzymadoi prébek naciskanie
- okreslenie wskanika mrozoodpornixi probek
-wskaznik nasnosci

- pecznienie w cylindrze

- ustalenie optymalnego skladu mieszanki wapienno-
gruntowej
- obliczenie ildci cementu oraz wody i ewentualnie
dodatkéw na 1rhmieszanki lub 1rhstabilizowanej

warstwy
2 Badania w czasie budowy
- uksztattowanie podi@ (rowndé¢ w profile podienym i | - rzedne wysokéciowe oraz spadki
w przekrojach poprzecznych, spadki poprzeczrglne | i rownaos¢ w przekroju poprzecznym;
wysokasciowe co 100 m oraz w punktach gtéwnych trasy

- rownas¢ podtaza w profilu podtinym:
tata w 5 miejscach na 100 metréw drég
- wskaznik zag:szczenia podia gruntowego i wskaik | 2 razy na dziennej dzialce roboczej lul 2
zag:szczenia gruntu stabilizowanego 000 n? warstwy
- gruba¢ warstwy

- uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji
- rozdrobnienie gruntu spoistego

- doktadnd¢ wymieszania gruntu z wapnem

- wilgotnos¢ mieszanki wapienno-gruntowej 6 prébek z dziennej dziatki roboczej lub| z
- wytrzymala¢ gruntu stabilizowanego rigiskanie 2000 nt warstwy
3 Badania odbiorcze po wykonaniu warstwy
- szerokd¢ warstwy 10 razy na 1km
-rownaéci i spadki w przekroju poprzecznym *)
- rownas¢ w profilu podiznym w spos6b agly planografem lub co 20m
tata
- rzedne wysokéciowe co 100m
- rownai¢ i uksztattowanie osi w planie *)
- jednolitas¢ wygladu warstwy cala powierzchnia odbieranej warstwy

*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw pmmalych; na pocgtku i na kaicu krzywej przejciowej
oraz na pocgtku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do bad@ naley pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB w pkt 2.3.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna #yréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancy +1%.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@dci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego poditoa. €hlokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réGwna projektowane;.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna ey zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie raznej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyagai na
sciskanie powinny wynogizgodnie z tablig 2.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Odporng¢ na zamraanie i odmraanie powinna wynosgizgodnie z tabig 2.
6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy wapna Wykonawca powinien gkiiewtasciwosci podane w STWiIORB
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wgwosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB (tablica 1).

6.3.13.Dodatek do stabilizacji

Na zyczenie Irtyniera Wykonawca zobowzany jest wykona badania wiciwosci dodatku do stabilizaciji.
Wyniki bada Wykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3.14. Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilamego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy ulepszonego podim

Szerokd@¢ warstwy ulepszonego podi nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraunikéw szeroké¢ warstwy ulepszonego podid powinna by wicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o warté¢ wskazap w dokumentacji projektowej.

6.4.3.ROwNa¢ warstwy ulepszonego podia
Sprawdzenie rowriei warstwy w profilu podhanym przeprowadzasiwg BN-68/8931-04.

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
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Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranci+ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej ulepszonego poddoa rzdnymi  projektowanymi nie  powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padio

Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podka nie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: +1cm
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi dcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu bada na ulepszonym podta (po stwardnieniu) stwierdzi ¢size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gadbac i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isnhy rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezicym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez
zerwanie warstwy na pejrgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podtaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymatdi¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWIORB dla
ulepszonego podfa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona na nowo odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) ulepszonego pozhaz gruntdw stabilizowanych spoiwami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMW0MO ,Wymagania ogdlne” pkt.

Roboty uznaje siza zgodne z Dokumentagprojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w STWIORD DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej N _ o
Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw stabilizowanych spoiwem obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbxdaz Programu Zapewnienia Jégio

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przeprowadzenie bafldaboratoryjnych stosowanych materiatow i opracaeaacepty na mieszagk

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdaidtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét;

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamki podstawie zatwierdzonej recepty, réelae i
wyprofilowanie mieszanki,

- zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada sprawdzé,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- 0znakowanie robot i jego utrzymanie,
- wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S- Drogi samochodowe -Stabilizacja gruntdw wapnem

1. 96011:1998 celéw drogowych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawei
3. PN-B-06714-12 zanieczyszczeobcych

Kruszywa nineralne. Badania. Oznaczanie sk
4. PN-B-06714-15 Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
5. PN-B-06714-26 zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgarki
6. PN-B-06714-28 metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie roz
7. PN-B-06714-37 krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie roz
8. PN-B-06714-38 wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie roz
9. PN-B-06714-39 Zelazawego

Kruszywa mineralneBadania. Oznaczanigcieralngci w
10. PN-B-06714-42 bebnie Los Angeles
11. PN-B-30020 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-S- Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw do ce

12. 96011:1998 drogowych
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwagraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszta
17. BN-64/8931-02 nawierzchni podatnych pgodiaza przez obeaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réwded nawierzchr
18. BN-68/8931-04 planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsitka naGnosci
19. BN-70/8931-05 gruntu jako podiza

nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskka aktywndci
20. BN-73/8931-10 pucolanowej popiotéw

lotnych z ve¢gla kamiennego
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z grur
22. BN-71/8933-10 stabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, 2014.
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